VI. MAALEAPPARATER OG
MAALEMETODER.

64. Varmtraadsamperemetret. Princippet for dette Appa-
rats Virkemaade bestaar deri, at en Traad forleenges som
Folge af den Opvarmning, der sker, naar Strommen gaar gen-
nem Traaden. Apparatet kan benyttes baade til Jaevn- og
Vekselstrom, og dets Vis-
ning paavirkes ikke af
ydre Magnetfelter.

Hartmann & Braun’s
Apparater have en tynd
Traad d (Fig. 127,1), der
er udspazndt mellem en
fast Skrue a og en Stille-
skrue f. Traaden bestaar
af en Selv-Platin-Lege-
ring. Fra Midten af d
er udspendt en Messing-
traad til en Skrue g, og
paa Midten af denne Traad er anbragt en fin Silketraad, vik-
let omkring Rullen e, der beerer Viseren v. Silketraaden hol-
des udspeendt af Staalfjedren p. Stremmen passerer gennem
Traaden d.

Traadens normale Stilling er som vist i Figuren. Saasnart
en Strem gennemlgber Traaden d, opvarmes den og udvider
sig. Fjedren p holder den imidlertid stadig stram, og der frem-
bringes derved en Drejning af Rullen og Viseren.

7Y
[TTTI

Fig. 127.
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For at gere Apparatets Visning aperiodisk er paa Viser-
akslen anbragt en tynd Aluminiumplade h (Fig. 127,2), som,
idet Viseren drejes, bevaeges gennem et magnetisk Felt mel-
lem Polerne af en permanent Magnet m. De derved i Alu-
miniumpladen inducerede Hvirvelstremme bevirke en saa
kraftig Daempning, at Viserens Udslag bliver ganske jevnt.

Den ydre Form af Apparatet er lignende de almindelige
Stromtavleapparater. De til Radiotelegrafstationerne almin-
deligst benyttede Apparater kunne vise indtil 0,5 Amp, og de
ere forsynede med en Smeltepatron, der kan indssettes ud-
vendig fra.

Da Amperemetret ofte benyttes til at vise et Minimums-
eller Maksimumsudslag, medens den numeriske Verdi af
Stremstyrken er uden Betydning, kan der benyttes Shuntbgjler,
hvorigennem Hovedstremmen kan passere.

65. Afstemning af Luftnet ved Hjeelp af Varmtraads-
amperemetret. Denne Metode kan anvendes, hvor man
arbejder med konstante Frembringerkredse, f. Eks. ved Flaa-
dens Stationer fra 1906. Her drejer det sig i Almindelighed
om Afstemning af et nyt Luftnet, saafremt det oprindelige Net
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af en eller anden Grund er edelagt. (Metoden er ikke serlig
ngjagtig).

Fig. 128 viser Afsenderkredsen til en af ovennavnte Sta-
tioner. I Luftnettet anbringes (i Telegrafrummet) en variabel
Selvinduktionsspole S,, og et Varmtraadsamperemeter A shuntes
til Forbindelseskablet mellem Frembringerspole og Forlaenge-
spoler. Ved at forandre Afstanden mellem Punkterne a og b
kan Amperemetrets Udslag varieres, indtil en Stilling findes,
hvor Amperemetret gor et passende Udslag, naar Gnistlengden
er 5—10 mm.

Stremstyrken i Luftnettet er da sterst, naar Resonans er
til Stede mellem dette og Frembringerkredsen, mindre naar
Bolgelzengden er for stor eller for lille. Ved at preve med for-
skellige Vindingstal i Spolen S, spger man da at bestemme
det Vindingstal, der svares til Resonans, 9: hvor Ampereme-
trets Udslag er storst.

Hvis Afstemningsspolen Sv da indeholder een eller flere Vin-
dinger, viser dette, at Luftnettets Kapacitet er for lille, og
Traadene i Nettet maa forlenges.

Saafremt man derimod ved 0 Vindinger i Spolen S» ikke
har opnaaet Amperemetrets storste Udslag, er Kapaciteten for
stor, og Traadene i Nettet maa forkortes.

Det er en absolut Betingelse ved disse Maalinger, at Gnist-
lzzngden og igvrigt alle Forholdene i Primzerkredsen ere ufor-
andrede.

Amperemetrets Tilledninger maa vikles bifilart for at und-
gaa Selvinduktionens Virkninger paa Apparatets Udslag.

66. Bolgemaaleres Princip. Da ethvert Svingningssystem,
som indeholder Selvinduktion og Kapacitet, har en ganske
bestemt Egensvingning og Belgeleengde, udtrykt ved:

T=27VLC og A = 2 xYLC. (§ 13 Side 25),
kan man variere disse ved at forandre L og C, enten samtidig
eller hver for sig.

Hvis et saadant System bringes til at svinge af et andet
System, svinger det kraftigere, desto na@rmere de to Systemers
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Bolgeleengder ligge ved hinanden og kraftigst, naar Resonans
er til Stede. I sidste Tilfzlde opnaar man da den storste Spaen-
ding eller Stromstyrke i det sekundeere System.

Princippet for Belgemaalere beror derfor i Almindelighed
paa, at man benytter et normalt Svingningssystem — der
enten kan vare en aaben eller lukket Svingningskreds — og
ved at variere dets Kapacitet og Selvinduktion bringe det i
Resonans med den Svingningskreds, hvis Belgeleengde skal be-
stemmes. Man kan da paa Normalsystemet — Bolgemaaleren —
(direkte eller indirekte) aflese, hvor stor Bolgeleengden har veeret.

Ved Hjelp af Bglgemaalere kan man desuden bestemme
Kobling og Dampning, optage Resonanskurver o. lign.

[. Slaby’s Maalestok.

67. Beskrivelse. Maalestokken (Fig. 129), som fremstilles
af Gesellschaft fiir drahtlose Telegraphie (Telefunken), er en Bolge-
maaler, der er dannet som en aaben Svingningskreds. Den be-
staar af et Glasror, der (omtr.) paa hele sin Langde (ca. 80 cm)
er beviklet med et Lag Kobbertraad (0, mm i Diam.), isoleret
med et ganske tyndt Lag Cellulose-Acetat. Viklingen har en gen-
nemsnitlig Stigning af 0,, mm. Den ene Ende af Spolen er for-
bundet med et Metalhaandiag, medens den anden ender frit.

Som tidligere omtalt (§ 28) er den Svingningsenergi, som
pr. Sekund kan tilfores en Svingningskreds, udtrykt ved:

BV €
W BV,

Ved almindelige Luftnet maa Overfladespendingen holdes
indenfor passende Grenser, da Spzndingen ellers bryder gen-
nem den omgivende Luft, og en violet Udstraaling bliver syn-
lig. Ved Slaby’s Maalestok tilsigtes imidlertid en stor Udstraa-
ling, for at man kan se, naar Resonans mellem de to Systemer

er til Stede, medens Fjernvirkningen ikke spiller nogen Rolle.

Af Formlen fremgaar, at for en given tilfert Energi er
Spendingen: = ;

Ezzét;i@:ztm\s VL.
C ()

L
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Heraf folger, at man for at faa den storste Spending (sterste
Udstraaling) maa gere Kapaciteten C saa ringe og Selvinduk-
tionen L saa stor som mulig.

For at opnaa en stor
Selvinduktion har man der-
for viklet Maalestokkens
Spole af ganske tynd Traad
og med en lille Stigning.

Bringes Maalestokken —
‘idet man med venstre Haand
omfatter Metalhaandtaget —
hen i Neerheden af en Sving-
ningskreds, hvori der frem-
bringes elektriske Sving-
ninger, ville disse i Spolen
fremkalde Svingninger, der
give sig til Kende ved en
violet Udstraaling fra Spo-
lens frie Ende, idet der her
eren Spaendingsbug, medens
der findes en Spaendings-
knude ved Haandtaget, da
dette er forbundet med en
storre (Legemets) Kapaci-
el

Udstraalingen er kraf-
tigst, naar Resonans er til
Stede mellem de to Sving-
ningskredse. Dette kan hid-
fores ved at variere Spolens
Selvinduktion, d. v. s. dens
Vindingstal, og det gores
ved med hejre Haand at
fore en Metalpind frem og
tilbage paa Spolen. Den Del
; ; af Vindingerne, der ligge
Fig. 129. mellem Haandtaget og Me-
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talpinden, er kortsluttet, og den frie Ende af Spolen svinger
med !/, Belgelengde.

Den violette Udstraaling goeres mere synlig ved at lade den vir-
ke paa et fluoreserende Stof. Som saadant benyttes et lille Stykke
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Barium-Platin-Cyanurguld, der er anbragt under Traadens
frie Ende. Der viser sig da et grenligt Punkt, eventuelt en
fakkelagtig Udstraaling, som er kraftigst, naar Resonans er til
Stede. Det maa paasés, at denne Udstraaling ikke bliver for
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kraftig, da Bolgeleengden derved maales for lille, og Skaermen
let kan odelegges.

For at sikre sig en tilstreekkelig Kapacitet ved Metalpinden
er denne forbundet med en Metallidse, til hvis anden Ende
er fastgjort en Metalplade.

Paa Spolen er anbragt en Inddeling, som angiver de for-
skellige Bolgeleengder (Fig. 129). Da Inddelingerne ofte ere
ungjagtige, blive Maalestokkene justerede, og der bestemmes
en Korrektionskurve (Fig. 130), hvor Abscisserne ere de af-
leeste Bolgelengder og Ordinaterne de tilsvarende, virkelige
Bolgeleengder.

Et Set Maalestokke bestaar i Almindelighed af 3 Stokke
med forskellige Maalegrenser (Fig. 129), nemlig:

Stok.  Diam. i cm.  Leengde i cm. Maalegreenser.

A 1 80 100—200 m.
B 2 . 80 200—400 »
C 4 80 400—800 »

Maalestokken kan forholdsvis let justeres. En Induktors
Gnistrum forbindes med to parallelle, lige lange Traade (ca. 1 m
Afstand), der fores i ca. 15—2m Afstand fra Jordoverfladen.
Et saadant Svingningssystem, der altsaa danner en retlinet,
symmetrisk Sender, svinger ngjagtigt med halv Belgelaengde.
De onskede Bolgeleengder frembringes ved at variere Traad-
leengden. Maalestokken kobles til denne Svingningskreds, og
naar Lysvirkningen er storst, afmerkes Bglgeleengden direkte
paa Stokken eller, hvis denne i Forvejen er afmerket, kan
der optages en Korrektionskurve.

Maalestokken har den Fordel, at den er let at haandtere.
Bolgelengden kan direkte aflaeses paa den, og den er meget
folsom. Naar den benyttes rigtigt, udever den ingen Tilbage-
virkning paa den Kreds, der skal maales, og endelig er den
ret billig.

Af Mangler kan nzvnes, at Stokken altid maa justeres,
da Inddelingen ikke kan beregnes. Den afleste Bolgeleengde
afhaenger af Luftens Fugtighedsgrad og af Barium-Platin-Cy-
anurskarmen, der forandrer sig fra Tid til anden. Jordfor-
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bindelsens Beskaffenhed spiller ligeledes en Rolle. Man kan
desuden kun benytte Stokken til Maaling af Belgeleengder.

68. Afstemning af Frembringerkredse. Forst afstem-
mes Frembringerkredsen (Fig. 131;) til Grundbelgen. I den
Hensigt borttages Forbindelserne til Luftnettet og til Vand.
Gnistleengden seettes til 5—6 mm, og under Afstemningen ved-
ligeholder man en stadig Gnistovergang. Maalestokken neer-
mes til Frembringerkredsen, og Belgeleengden bestemmes paa
den tidligere beskrevne Maade. Saafremt den maalte Bolge-
leengde er sterre eller mindre end den egnskede, maa Vindings-
tallet i Frembringerspolen henholdsvis formindskes eller for-
oges; eventuelt kan Kapaciteten forandres, dog benyttes i
Reglen — af Hensyn til Resonans-Induktoren — en be-
stemt, uforanderlig Kapacitet.

Maalestokken paavirkes bedst af de elektriske Kraftlinier,
og man ber derfor saavidt muligt opsege Systemets Spezn-
dingsbug og bringe Stokken ind i Kraftlinieretningen. Ved
Frembringerkredsen findes Spzndingsbugen ved den ydre Be-
legning af Flaskebatteriet eller mellem dette og Frembringer-
spolen. For at undgaa en Tilbagevirkning fra Spendingsbugen,
hvorved Stokkens Kapacitet vilde foreges, er det nedvendigt
at holde Stokken i en bestemt Afstand fra Kredsen, afhangig
af Stokkens Diameter. Man har saaledes:

Maalestokkens Diam. Afstand.
1 cm ca. 20 cm
2 - - 30 -
4 - - 40 -

Det er nodvendigt at overholde disse Afstande, da man
ellers faar en for lille Bolgeleengde.

Benyttes til Stokkens Paavirkning de mindre indvirkende
magnetiske Kraftlinier, maa man blot iagttage, at den udstraa-
lende Ende af Stokken er tilstreekkeligt bortfjernet fra alle Led-
ninger.

Kan man ikke bringe Stokken til at lyse hverken ved
Spendings- eller Strembugen, maa Gnistrummet gores storre.

Dersom man ikke kender den omtrentlige Sterrelse af
Frembringerkredsens Bolgelzengde, og giver Maalingen flere
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Resonanspunkter, saa svarer den sterkeste Udstraaling til
Grundbelgen, de mindre til Systemets Overbglger, som dog
ikke kunne maales ngjagtigt med Stokken.

Naar man har iagttaget de givne Anvisninger, kan der
maales med en Ngjagtighed af 19/,.

69. Den aabne Svingningskreds afstemmes derefter. For-
bindelsen mellem Induktorens sekundere Vindinger og Frem-
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Fig. 131.
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bringerkredsen bortta-
ges; den ene Pol for-
bindes med Vand, den
anden med Luftnettet,

, ogmellem Polerneind-

seettes et Gnistrum
(5—6 mm), f.Eks. dan-
net mellem 2 Kobber-
traade. I Luftnettet
indsaettes paa det Sted,
hvor det normalt for-
bindes med Frem-
bringerkredsen, en
Vinding, helst af sam-
me Steorrelse som
Frembringervindin-
gerne (Fig. 131,2).
Medens en stadig
Gnistovergang vedlige-
holdes, neermes Maale-
stokken til Vindingen,
og Luftnettets Egen-
svingning bestemmes.
Er denne for stor, kan
man enten formind-
ske Traadleengden i

Nettet, eller der kan anbringes en Flaskekapacitet i Nettet teet
ovenfor Vindingerne. Er Egensvingningen for lille, indsattes
paa samme Sted en Spole med et passende Antal Vindinger.

Det kan ikke altid lade sig gere at anvende Maalestokken
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til en direkte Bestemmelse af Luftnettets Egensvingning, idet
Paavirkningen fra den enkelte Vinding undertiden bliver for
svag, naar Koblingen skal vare saa lgs, som det er nedven-
digt for at faa et paalideligt Resultat.

Man kan derfor anvende en anden Fremgangsmaade. Efter
at Frembringerkredsen er afstemt som ovenfor, settes Vand-
forbindelsen til, og Luftnettet forbindes saaledes med Frem-
bringervindingerne, at 1/3—1/, Vinding anvendes til Kobling.
Et Varmtraadsamperemeter settes ind som Shunt paa Vand-
forbindelsen (ca. 1 m mellem Tilknytningspunkterne) eller lige
over Koblingsvindingen. Tilledningerne skulle vaere bifilar-
viklede.

Induktoren settes i Gang, og Antallet af Vindinger i Frem-
bringerkredsen varieres, indtil Amperemetret viser et Maksi-
mumsudslag. Resonans er da til Stede mellem de to Kredse.

Luftnettet og Vandforbindelsen borttages, og Frembringer-
kredsens nuvaerende Bolgelengde bestemmes som ovenfor
(§ 68) ved Hjeelp af Maalestokken. Den maalte Bolgelaengde er
da lig Luftnettets og skal af Hensyn til Koblingsvindingerne
vere noget mindre end Grundbelgen.

Er Bolgeleengden i Luftnettet ikke lig Grundbelgen, maa
Nettets Egensvingning som ovenfor forandres, og Maalinger
foretages paany, indtil det rigtige Resultat opnaaes.

70. Koblingens Bestemmelse. De to Svingningskredse
blive derefter forbundne normalt, idet nogle af Vindingerne
i Frembringerspolen anvendes til Kobling, og Bolgelzengden
bestemmes atter med Maalestokken (Fig. 131,3). Som tidligere
omtalt findes to Maksima, svarende til de to Partialbglger
J4 08 Jg. Da de ligge taet ved Siden af hinanden, ere de ret
vanskelige at bestemme med Maalestokken.

For at bestemme den gunstigste Kobling, o: den laseste
Kobling, med forholdsvis sterste Udstraaling indsattes Ampere-
metret i Shunt til Frembringerkredsen, mellem Flaskerne og
Frembringerspolen. Antallet af Koblingsvindinger varieres da,
indtil Amperemetrets Udslag er Minimum. Ved denne Maa-
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ling skal Afstanden mellem Amperemetrets Tilknytningspunk-
ter kun vare hejst 2—3 cm, naar Gnistleengden er 5—6 mm.

Amperemetret kan ogsaa indszettes i Luftnettet, og Koblings-
vindingernes Antal varieres da, indtil Amperemetrets Udslag
er Maksimum.

NB. Luftnettets samlede Selvinduktion skal stadig vaere
den samme. Man bestemmer blot, om flere eller ferre af
Vindingerne skulle anvendes til Koblingen.

Fig. 132.

II. Franke-Donitz’ Belgemaaler.

71. Konstruktion. Denne Bolgemaaler danner et lukket
Svingningssystem. Den er indrettet saaledes, at den lukkede
Svingningskreds med Selvinduktionen og Kapaciteten er in-
duktivt forbundet med en Strommaaler, der giver et Billede
af Stremstyrken i Svingningskredsen.

Selvinduktionen kan varieres trinvis, medens man med
Kapaciteten kan foretage den ngjagtigere Indstilling.

Bolgemaaleren bestaar af en Glasbeholder (Fig. 132), fyldt
med Paraffinolie. I den er anbragt 12 sektorformede Metal-
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plader med ca. 5 mm Afstand. Paa en lodretstaaende Ebonit-
aksel findes lignende sektorformede Plader, der samtidig kunne
drejes ind mellem de faststaaende Plader. Paa denne Maade
kan Kapaciteten forandres. For- ”/
oven paa Akslen er anbragt en

Knap med Viser, der peger paa /" 6/
en inddelt Skala med alminde- :
lig Gradinddeling fra 0 til 180 °. C Z

Sterrelsen af Kapaciteten er
valgt saaledes, at den ved en
Indstilling af f. Eks. 160 © er fire
Gange saa stor som ved 409,
hvorved man alene ved Forandring af Kondensatorstillingen
kan variere Bglgeleengden fra 4 til 2.

Selvinduktionen i de 3 Spoler (eller Ringe), som alminde-
ligt herer til Bolgemaaleren, er saaledes afpasset, at Sving-
ningskredsens Selvinduktion forandres i For-
holdet L, : Ly : Ly =1/,:1: 4. Da Kapaciteten
og Selvinduktionen indgaar i Belgeleengden
med deres Kvadratrodsveerdi, kan en Indde-
ling paa Skalaen bringes til at betyde det
halve eller det dobbelte ved at anbringe
Ringen L, eller L;.

Paa den ene Side af Bglgemaaleren findes
en Stikkontakt, hvori kan indszttes Selvin-
duktionsringe med forskellig Diameter og
Vindingstal. Paa den modsatte Side findes
en lille Kobberbgjle. Som Fig. 133 viser, dan-
ner Kapaciteten, Selvinduktionen og Kobber-
bgjlen en lukket Svingningskreds.

Den lille Kobberbgjle er den primere

Fig. 134, Vikling af en Transformator, hvis sekundeere

Spole er anbragt i Midten af Kobberbgjlen.

Spolen er viklet af ganske tynd Acetattraad. Enderne af

Spolen ere forbundne med Traaden i et paa Siden af Bglge-

maaleren anbragt Lufttermometer, der benyttes som Strom-
viser. Spolen kan forskydes i sin Lengderetning.

Fig. 133.
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Det Riess’ske Lufttermometer (Fig. 134) bestaar af et U-for-
met Rer (a) med farvet Vadske (f. Eks. Alkohol). Den ene
Gren har foroven en Beholder b, der kan lukkes med Haner
c—d, og hvori er anbragt en lille Platintraad. Naar Strem-
men ledes gennem denne Traad, opvarmes Luften i Behol-
deren, og Vadskesgjlen drives op i det andet Rer, der er aabent
foroven. Udslaget er proportionalt med Kvadratet paa Strom-
styrken. Den sekundeere Spole og Lufttermometret danne en
Stremkreds for sig.

Er der Luftblerer i Vaedsken, kunne de fjernes med en
tynd Traad, der stikkes ned gennem Hanen paa venstre Gren
af Roret.

Da det ofte kan vwere vanskeligt at bestemme ngjagtigt,
hvornaar Vadskesgjlen i Roret har naaet sin hejeste Stilling,
benyttes i den senere Tid hyppigst et Varmtraads-Wattmeter,
hvis Udslag, naar Traaden er meget tynd, er proportionalt
med Kvadratet paa den effektive Stremstyrke og derved med
Energien.

At man til Bolgemaaleren har valgt en foranderlig Kapa-
citet fremfor en foranderlig Selvinduktion, hidrerer dels derfra,
at Konstruktionen er simplere, og dels derfra, at en bestemt
ZEndring i Kondensatorstillingen bevirker en tilsvarende Zn-
dring i Kapaciteten, hvorved Skalaens Inddeling bliver ensartet.

Da Bolgemaaleren skal have et stort Maaleomraade, kan
det heende, at man ved én Maaling har en stor Kapacitet og
lille Selvinduktion og ved en anden Maaling det omvendte
Forhold. Antages det, at der i begge Tilfelde tilfores Bolge-
maaleren samme Energi, vilde Svingningskredsen i forste Til-
felde gennemstremmes af en storre Stromstyrke end i sidste
Fald. Man anbringer derfor ikke Stremmaaleren i selve Sving-
ningskredsen, men tilkobler den induktivt saaledes, at man er i
Stand til at forandre Udslagets Storrelse ved at variere Koblingen.

Med Franke-Dénitz Belgemaaleren kan man bestemme
Bolgeleengder, Koblinger, udfere Dempningsmaalinger, optage
Resonanskurver m. m., og Apparatet er bekvemt og let at be-
nytte. Daempningen er kun ca. 0,04, men den er ikke kon-
stant, den kan variere indtil 20 9/,.
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Bolgemaaleren har den Mangel, at dens Kobling med den
Kreds, der skal maales, stadig er forskellig under Maalingen,
da Forholdet mellem Belgemaalerens Kapacitet og Selvinduk-
tion er forskellig for hver Graddeling. Det er endvidere van-
skeligt at holde Kondensatoren saa tet, at Olien ikke trenger
ud. Kondensatoren er ret stor (360 cm - 280 cm - 280 cm),
hvad der gor den tung og kostbar.

72. Afstemning af en Frembringerkreds. Luftnettets
Forbindelse med Frembringerkredsen og Vandforbindelsen
borttages. Bolgemaalerens Spole L (Fig. 135,;) anbringes i Neer-
heden af Frembringerspolen S, saaledes at de magnetiske
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Fig. 135.

Kraftlinier fra denne kan paavirke L. Kapaciteten Cp stilles
paa Nul, og idet en stadig Gnistovergang vedligeholdes i
Frembringerkredsen, forsges Cp, saa at Induktionen bliver
steerkere og sterkere. Veedskesgjlen stiger i Termometret T,
indtil man naar den Kondensatorstilling, hvor Stremstyrken
i Termometerspolen er Maksimum, d. v. s, Resonans er til Stede
mellem de to Kredse. Hvis Kapaciteten Cp yderligere foroges,
falder Vedskesgjlen. Den Inddeling, ved hvilken Stremstyrken
var storst, afleeses, og ved Hjelp af Kurver lignende de i
Fig. 130, hvoraf der haves een til hver Ring, kan Belgeleengden
bestemmes, idet Abscisserne ere Kondensator-Inddelinger og
Ordinaterne de tilsvarende Bglgeleengder.

Ved Maalingen maa man iagttage, at Afstanden mellem S
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og L er tilstreekkelig stor til at forhindre enhver Tilbagevirk-
ning fra Belgemaaleren til den maalte Svingningskreds; med
andre Ord: Koblingen maa ikke vare for fast, da der ellers
sker en Forandring af Svingningen.

Saafremt Afstanden geres meget storre, o: Koblingen losere,
forandres Resonanslejet naturligvis ikke, men Stremstyrken i
Termometerspolen bliver da ringere, og Resonansindstillingen
findes vanskeligere paa Termometret. Gnisttallet maa veaere
ret stort.

73. Afstemning af en aaben Svingningskreds. Maalingen
sker paa en lignende Maade som ved Anvendelsen af Slaby’s
Maalestok. I Luftnettet anbringes et Gnistrum og en Vinding
S (Fig. 135,), der inducerer Svingninger i Belgemaaleren.
Fremgangsmaaden er derefter som tidligere nzevnt.

74. Bestemmelse af Koblingen. Naar Frembringerkredsen
og den aabne Svingningskreds ere afstemte hver for sig, for-
bindes de normalt, og med Belgemaaleren bestemmes de to
Partialbelger 4, og 1,. Er Grundbglgen i, er Koblingsgraden
som omtalt i § 17, Side 45, udtrykt ved:

A~y
e ey 100:%/,.
For at bestemme den gunstigste Kobling optages i Almin-
delighed Koblingskurver, der angive Forholdet mellem Kob-
lingsgraden i Procent (Abscisserne) og Stremstyrken i Luft-
nettet (Ordinaterne). 1

94 | | +—m1 Luftnettet indswettes et
Varmtraadsampereme-

0,3 / ter. Ved forskellige Kob-
/’ ; linger afleeses de sam-

02 menherende Stremstyr-
: / ker og Bolgeleengder, af

Y v hvilke Koblingsgraden
/ beregnes, og Resultatet

2 nedlegges i Kurveform

7 23 % 56 7 8 9 W% (Fig. 136). Den gunstigste
Fig. 136. Kobling er den, der svarer
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til Kurvens Knakpunkt; ved at gere Koblingen fastere opnaaes
kun en ringe Tilveekst i Luftnettets Stromstyrke.

Koblingskurver ber altid optages med storste Gnistlengde,
thi Kurven maa svare til Stationens storste Ydeevne, og Deemp-
ningen er forskellig ved de forskellige Gnistleengder.

Endvidere maa Gnisttallet veere konstant, for at man kan
sammenligne de forskellige Stremstyrker.

For at vere sikker paa at Amperemetret ikke paavirkes
ved Induktion fra Frembringerkredsen, maa man stadig fore-
tage Kontrolprover ved at afbryde Luftnettet. Naar Sving-
ninger i Frembringerkredsen da fremkaldes, maa Ampereme-
tret ikke vise noget Y & .
Udslag. At dette er af 2 £

\\ /
stor Vigtighed, frem- p. o
gaar af Fig. 137, hvor i
den trukne Kurve er o7
et Eksempel paa en \

Resonanskurve ("/,, 005
og Stremstyrken i %

Luftnettet). Ved en fejl > - "
Anbringelse af Am-
peremetret fremkom den punkterede Kurve.

Endvidere maa det erindres at korrigere Afstemningen i
Luftnettet ved enhver Forandring af Koblingen. Som Rette-
snor for den rigtige Afstemning tjener, at begge Partialbelgerne
skulle ligge lige meget til hver Side af Grundbelgen.

Fig, 137.

75. Bestemmelse af et Luftnets Kapacitet. Frem-
bringerkredsen afstemmes til den sterst mulige Bolgeleengde.
Derefter afstemmes Luftnettet — ved Anvendelse af en For-
lengespole S, — til samme Bolgeleengde (Fig. 138,).

Forlengespolen -indszttes i en Belgemaalers Svingnings-
kreds, i Stedet for den almindeligt anvendte Selvinduktion, og
den kobles saa lgst som muligt til Frembringerkredsen, hvor-
fra Luftnettets Forbindelse er borttaget. Parallelt til Belge-
maalerens Kapacitet anbringes et lille Gnistrum g. Kapaciteten

Schledermann: Radiotelegrafi. 15
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varieres nu saa lenge, indtil en Gnist slaar over ved g, alt
medens en stadig Gnistovergang vedligeholdes i det store Gnist-
rum. Resonans er da til Stede, naar den lille Gnist slaar over
i g. Lufttraadens Kapacitet C; og den indstillede Kapacitet
paa Bolgemaaleren ere da lige store. Er Bglgemaalerens Ka-
pacitet Cp og den afleste Inddeling «, haves:

74

CL =130

Cp.
Da man valger en Bolgelengde, som er betydelig storre

end Luftnettets Egensvingning, kan man, uden at begaa syn-
derlig Fejl, se bort fra Luftnettets Selvinduktion.

(o 424 Jﬁgﬁ e

9=l = J’(;’?‘Z’a

Fig. 138.
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76. Afstemning af Modtagere. Medens Bolgemaaleren
ved de ovenomtalte Maalinger er bleven paavirket af Sving-
ningerne fra Afsenderen, er man ogsaa i Stand til at be;lytte
Bolgemaaleren som Afsender, hvad der bl. a. anvendes ved
Afstemning af Modtagere.

I saa Fald borttages Kobberbgjlen og erstattes med et
mindre Gnistrum. Parallelt til dette anbringes en lille Induktor
med Hammerafbryder. Ved Indstilling af Kapacitet og Valg
af en passende Spole kan man derved udsende Svingninger
med den enskede Bolgeleengde. Ved Flaadens Radiotelegraf-
stationer af 1906 er Fremgangsmaaden folgende:

1. Luftnettets Afstemning med Telefon. Bglgemaa-
leren indrettes som Afsender, og den elektrolytiske Detektor ind-
settes direkte i Luftnettet (Valsekontakten stilles paa » Direkt«).
Bolgemaalerens Selvinduktion kan anbringes omkring Luft-
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traaden eller, hvad der er det almindeligste, der kan indeni
Ringen indsettes en mindre Ring, som ved en sammensnoet
Ledning forbindes med et Par Traadvindinger, der anbringes
i Neerheden af en af Primeerspolerne i Lufttraaden.

Bolgemaaleren indstilles til den enskede Bolgeleengde, og
idet en jevn Gnistovergang vedligeholdes i Bglgemaalerens
lille Gnistrum, opseges Indstillingen af Lufttraadens Selvinduk-
tion og Kapacitet ved Hjselp af Telefonen.

Detektorens Parallel-Drejekondensator stilles paa ca. 309,
og Halvdelen af Vindingerne i Forlengespolen og alle Vin-
dingerne i Skrive- og Heretransformatorens primeere Spoler
indproppes.

Ved at lytte i Telefonen og samtidig stille paa Luftnettets
Kondensator opseges den Indstilling, der giver den sterste
Lydstyrke. Denne forelgbige Afstemning geres ngjagtigere ved
efterhaanden at forgge Cellens Parallel-Kapacitet. Hvis Lyd-
styrken i Telefonen tillader det, kan den ene Prop-Konden-
sator (eventuelt tillige den anden) indsettes, og Luftnettets
Kondensator indstilles atter. Ved dette Stadium af Afsendelsen
arbejder man ikke med den gunstigste Parallel-Kapacitet, men
for at opnaa den fineste Afstemning tages intet Hensyn til
den aftagende Lydstyrke, naar man blot kan here Tegnene i
Telefonen. Den gunstigste Indstilling af Luftnets-Kondensatoren
har vist sig at vere 130°— 1700 Saafremt man ikke kan
opnaa den sterste Lydstyrke indenfor disse Greenser, maa
Selvinduktionen i Luftnettet forandres ved Forandring af
Vindingstallet i Forlengespolen (eventuelt i Primerspolerne).

2. Luftnettets Afstemning med Vakuumregr. Saa-
fremt en Deteklor med Telefon ikke haves til Raadighed, kan
der benyttes et Vakuumrer, anbragt i Parallel til Luftnettet.

Bolgemaaleren anvendes paa samme Maade som nzvnt
under 1, og man sgger den Indstilling af Lufttraadens Spoler
og Kondensator, hvor Roret lyser kraftigst.

3. Afstemning af Sekundeerkredsen. Naar Luftnet-
tets Afstemning paa den forste Maade er opnaaet, skiftes om
til »Transf.« (ved Hjelp af Hererens Valsekontakt). Ved denne

Omskiftning maa Indstillingen paa Luftnettets Kondensator
15+
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formindskes med nogle Grader; igvrigt skal Luftnetsafstem-
ningen bibeholdes konstant.

Horeapparatets Kobling geres helt los (Primerspolen vin-
kelret paa Sekundzrspolen) og Skriveapparatets Kobling fast.
Indstillingen af Skriveapparatets Sekunderkondensator varieres,
indtil Skriveapparatet arbejder bedst (en passende Sekundzer-
spole maa forinden vere indsat og Skrivemodtageren indstillet).
For at opnaa en skarp Afstemning geres Koblingen losere,
og en finere Indstilling af Sekundarkondensatoren foretages.

Derefter kan Hereapparatets Sekundaerkreds afstemmes.
Skriveapparatets Kobling geres helt lgs og Hereapparatets
Kobling fast. Ved at stille paa Detektorens Parallel- og Raek-
kekondensator opsoges det Forhold mellem de to Kapaciteter,
der giver den storste Lydstyrke i Telefonen.

Kohezrerkredsen kan ogsaa afstemmes ved Anvendelse af
et Vakuumrer eller et lille Gnistrum. Koheereren udtages af
Klemmerne og erstattes med en Kohaererkapacitet Cg (Fig. 138,,),
der bestaar af et ydre Ebonitrer med to Metalror, det ene
indeni det andet og adskilte ved et Ebonitrer. Der dannes
paa denne Maade en Kondensator, hvis Kapacitet skal vaere
lig en Glaskoherers Kapacitet, 9: 20 cm. Parallelt til Kohzrer-
kapaciteten Cg anbringes det lille Gnistrum eller Vakuumrer
V. Belgemaaleren benyttes som Afsender, Gnistlengden geres
saa lille som muligt, ca. 0, mm. Idet Svingninger frembringes
i Bolgemaaleren, varieres Skriverens Sekunderkapacitet, indtil
Vakuumreret lyser kraftigst (eller en Gnist fremkommer i det
lille Gnistrum). Belgemaalerens Afstand maa veere saa stor,
at Reret netop lyser ganske svagt, naar Resonans er til Stede.
Eventuelt forandres Sekunderspolen.

77. Afstemning af Sekundaerspoler. 1. Sekundzr-
spoler til Skrivetransformatoren. Sekundsrspolerne ere
saaledes afpassede, at de kunne benyttes indenfor storre Green-
ser, og Afstemningen i Sekundzrkredsen foretages da med
den parallelt indsatte Pladekondensator. Der kan vzere Tale
om at undersoge, hvorvidt de paastemplede Maalegraenser ere
rigtige, eller ved nye Spoler at afpasse Vindingstallet saaledes,
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at de bestemte Grenser opnaaes. Fremgangsmaaden er i begge
Tilfeelde den samme, nemlig den, som er omtalt ovenfor under
§ 76,3 ved Anvendelse af Kohererkapaciteten C; (Fig. 138,2) og
et Vakuumrer. Belgemaaleren benyttes som Afsender, C, gives
sin storste Verdi, og Belgemaalerens Kapacitet varieres, indtil
Roret lyser kraftigst. Bolgeleengden aflzses; eventuelt forandres
Vindingstallet i 75, indtil den enskede, storste Bolgelzengde i
Sekundzrkredsen er opnaaet.

Da den samme Kondensator C, skal anvendes, er samtidig
den mindste med Spolen T; opnaaelige Bolgelzengde givet.
Den bestemmes paa lignende Maade, idet Kondensatoren C,
stilles paa Inddeling 2 eller 3.

2. Sekund@rspoler til Horetransformatoren. Denne
Afstemning kan foretages med Telefon. Belgemaaleren benyttes
til Afsender paa samme Maade som ovenfor. Den sekundzre
Svingningskreds sammenstilles paa normal Maade af Sekundzer-
spole, Rekkekondensator og den elektrolytiske Detektor med
Parallelkondensatorer og Telefon. Parallelkondensatorerne ind-
stilles paa deres storste Vardi, og efter at Bolgemaaleren er
indstillet paa den storste af de enskede Bolgelzengder, afsendes
med ganske lille Gnist. Ved at variere paa Rakkekondensa-
toren sgger man at opnaa den Indstilling, der giver den storste
Lydstyrke i Telefonen. Dernaest afsendes med den mindste
Bolgelzengde, og Raekkekondensatorens gunstigste Indstilling
opseges atter. Kan man ikke opnaa den storste Lydstyrke i
Telefonen ved henholdsvis sterste og mindste Indstilling paa
Rzkkekondensatoren, maa Sekundeerspolens Vindingstal for-
andres.

Den sterst mulige Kapacitet maa anbringes parallelt til
Detektoren, saa at den maksimale Lydstyrke ved Afstemningen
hores ganske svagt, hvorved det bliver lettere at bestemme
den rigtige Indstilling.

78. Bestemmelse af en fjern Stations Belgelzngde.
Ved Hjelp af Hereapparatet afstemmes Modtageren til den
ubekendte Bolgeleengde efter de Tegn, som afsendes fra den
fremmede Station. Fremgangsmaaden er den samme som under
§ 76,1—3 omtalt.
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Derefter benyttes en Bglgemaaler som Afsender i Stedet
for den fremmede Station. Fremgangsmaaden er den samme
som i § 76,1—3 beskrevet, idet den fundne Modtagerafstemning
bibeholdes konstant, medens Bgplgemaalerens Kapacitet (even-
tuelt tillige Selvinduktionen) forandres, indtil man atter har
maksimal Lydstyrke i Telefonen. Af Belgemaalerens Indstil-
ling kan Modtagerens (og dermed den fremmede Stations)
Bolgeleengde bestemmes.

III. Telefunken’s Belgemaaler.

79. Dens Indretning og Bestanddele. Princippet for
Bolgemaaleren er det samme som ved den ovenfor beskrevne
Franke-Doénitz’ske Bolgemaaler. I en sluttet Svingningskreds,
bestaaende af Selvinduktion og Kapacitet, bestemmes den in-
ducevede Energi ved Hjelp af et Varmtraadsapparat, eller
den inducerede Speendingsamplitude vises ved et Heliumror.

Fordelen ved at benytte et Varmtraadsapparat, der er ind-
delt i Watt, fremfor det tidligere naevnte Lufttermometer gor
sig swrligt geldende ved Maalinger med lille Energi. Watt-
metrets Folsomhed er ca. 10 Gange saa stor som Lufttermo-
metrets. Deraf folger, at Belgemaaleren kan kobles meget
losere til det System, der skal maales, naar Wattmeter benyttes.
Ved den lgse Kobling undgaaes Partialbolger, saa at man
kan maale med storre Ngjagtighed.

Ved denne Bglgemaaler er man i Stand til at frembringe
meget svagt dempede Svingninger, hvorved en skarp Mod-
tagerafstemning kan opnaaes. ;

Da Belgemaalerens egen Deempning er bestemt, kan man
let foretage Dampningsmaalinger med den. Bglgemaaleren
med alt Tilbeheor er anbragt i en solid Transportkasse (Fig. 139).
Kondensatoren er kun halv saa stor som ved Franke-Dénilz
Bolgemaaleren, og den kan derfor fremstilles betydeligt billigere,
hvad der er dens vasentligste Fordel.

Den lukkede Svingningskreds dannes, som vist i Fig. 140,
af Kondensatoren C og Selvinduktionen L.

a. Bolgemaaleren anvendt som Modtager med He-
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liumrer. Det med Metalkapper forsynede Ror H i Fig. 141
anbringes i Kontaktfjedrene K, og K, (Fig. 140,1), og Wattmeter-
transformatoren K, der befinder sig i et Ebonitsiykke a
(Fig. 1413), indproppes paa Kondensatoren i Hullerne K, og K.
Transformatorens primare Vikling slutter derved Belgemaa-
lerens Svingningskreds.

Fig. 139,

b. Bolgemaaleren benyttet som Modtager med Watt-
meter. I Fig. 1402 er vist Bolgemaalerens Forbindelser. Watt-
meteret, som viser, naar Resonans er til Stede, forbindes med
de sekundere Klemmer S;—S, paa Wattmeter-Transforma-
toren K, hvis primeere Vindinger anbringes mellem Klemmerne
K;—K;. Den samme Forbindelse anvendes ogsaa ved Demp-
ningsmaalinger.
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Fig. 140.
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c. Bolgemaaleren benyttet som Afsender. I Fig1403
er vist Bolgemaalerens Forbindelser. Svingningskredsen sluttes
ved at anbringe Transformatoren K. Den Frembringer, som
skal paavirke Bolgemaaleren, tilsluttes ved E,—E,. B betyder
det Element, der tjener som Stromkilde, N er Afbryderen,
begge ligge i Reekke med Bglgemaalerens Selvinduktion. Det
Felt, som ved hver Afbrydning fremkommer i Selvinduktionen
L, oplader Kondensatoren C, der derpaa udlader sig oscilla-
torisk og med den lukkede Kreds’ Egensvingning. Da kun
den ringe Deempning i den lukkede Svingningskreds paa denne
Maade kommer i Betragtning, ere de udsendte Bolger meget
svagt dempede. Modstanden r tjener til at udligne de Selv-
induktionsstromme, som dannes i Afbrydervindingerne.

d. Kondensatoren er en variabel Pladekondensator med
24 bevaegelige og 25 faststaaende Plader, der ere anbragte i
Paraffinolie. De paa Kondensatoren anbragte Klemmer til
Bolgemaalerens Frembringer gore det muligt at benytte Kon-
densatoren som bekendt Kapacitet. Ved Inddelingen 180°
er angivet Kondensatorens Kapacitet i cm.

e. Selvinduktionen. For at kunne opnaa den trinvise For-
andring af Selvinduktionen benyttes 5 Spoler, nemlig Ring
L, IL, II1, IV og V, og ved Kondensator-Indstillinger fra 20°—160°
ere Maalegraenserne fglgende:

Ring Bolgeleengde
| 98 m — 274 m
11 200 m — 540 m
111 440 m — 1185 m
IV 710 m — 1820 m
A% 1040 m — 2705 m

Ringene I, II og III ere saaledes dimensionerede, at
Bolgemaalerens Dampning ved Anvendelsen af disse 3 Ringe
er ca. 0,01.

f. Heliumroret. Paa Ebonitstykket, der kan indproppes
paa Kondensatoren (Fig. 141,2), og hvor de bgjelige Forbin-
delsesledninger til Ringen ere anbragte, findes de to Kontakt-
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fjedre K, og K3, hvori Heliumreret anbringes. For at man
lettere kan bestemme, naar Reret lyser op, omgives det med
et Ebonitrer, hvori findes en lille Spalte (Fig. 141,1).

g. Wattmetret er et Varmtraadsapparat, der viser sit
eget Forbrug i Watt. Skalaen er forsynet med to Inddelin-
ger, nemlig en storre for det samlede Udslag til 1 Watt og

e
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en mindre for det halve Udslag, ligeledes til 1 Watt. Denne
Ordning er serlig praktisk ved Daempningsmaalinger. Watt-
metret opbevares i en szrlig Transportkasse.

h. Wattmeter-Transformatoren (Fig. 141,3) besidder
en Primervikling, der kan indproppes i Ebonitstykkets Kon-
takthuller K, og K;. Endvidere findes en Sekundervikling
med 2 Klemmer til Wattmetret.

i. Bolgemaalerens Frembringer er en Slags Brummer,
der er indbygget i en Trekasse. Paa Kassen findes 4 Klem-
mer, to ere forbundne med Klemmer E; og E, (Fig. 140,3).
Til de to andre Klemmer anbringes et Reservebatteri. Paa
Kassen findes en Omskifter, hvis hgjere Kontakt benyttes,
naar der onskes en stadig Frembringelse af Svingninger,
medens den lavere Kontakt benyttes som Npggle, naar man
onsker at afsende Morsetegn.

80. Belgemaalerens Benyttelse. a. Bolgemaaleren
benyttet som Modtager med Heliumregr. Denne Metode
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egner sig serlig til en hurtig Bestemmelse af Belgeleengden.
Forbindelsen er som foran beskrevet. Bglgemaalerens Ring
anbringes i Neerheden af den Svingningskreds, der skal maa-
les, og ved at variere Kapaciteten opseges den Stilling, hvor-
ved Roret lyser. Hvis Reret vedbliver at lyse, selv. om Kon-
densatorstillingen forandres et storre Antal Grader til den
ene eller anden Side af det Sted, hvor man mener at have
Resonans, da er Belgemaaleren tilkoblet for fast. Man
fjerner derfor Bolgemaalerens Ring saa langt fra den Kreds,
der skal undersoges, at Reret kun lyser indenfor nogle faa
Graders Variation. Belgelengden udledes derefter ved Hjelp
af Kurverne.

For at man lettere kan haandtere Ringen er den anbragt
paa et Stativ.

b. Bolgemaaleren benyttetsom Modtager med Watt-
meter. Denne Metode anvendes, naar man gnsker en ngj-
agtig Verdi af Bolgeleengden.

Forbindelserne ere viste i Fig. 140,1 og beskrevne i § 72, b.
Fremgangsmaaden er i Hovedtraekkene den samme som ved
den ovenfor beskrevne Metode med Heliumrer, blot at Reso-
nansen vises ved Wattmetrets storste Udslag. Man maa
seerlig iagttage, at Koblingen mellem Bolgemaaleren og den
maalte Kreds er tilstreekkelig los, da det folsomme Wattmeter
let beskadiges ved fast Kobling, og fordi Ngjagtigheden er storre.
Maales Frembringerkredse, maa Gnistlengden ikke vaere under
5 mm, da Dempningen ved mindre Gnistleengder stiger sterkt,
hvad der ligeledes indvirker ugunstigt paa Maalingens Ngjag-
tighed.

c. Bolgemaaleren benyttet som Afsender ved Mod-
tagerafstemning. Ved Afstemning af Modtagerkredse eller
Luftnet forbindes Bolgemaaleren som vist i Fig. 140,3, og den
inducerende Bolgemaalerring bringes hen i Nerheden af Mod-
tagerkredsen eller Luftnettet. Skal man afstemme en Modtager
med Kobling, anbringes Belgemaaleren saaledes, at dens ud-
straalende Energi paavirker Luftnettet, og Afstemningen fore-
gaar paa samme Maade som ved Fjernbelgemaaling. Herved
maa man iagttage, at Modtagerkredsen ikke virker tilbage
paa Belgemaaleren. Dette kan preves ved at afbryde Mod-
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Naar Stationsprgveren benyttes som Modtager, kan man:
1. afstemme Afsender-Luftnettet og kontrolere det.

2. afstemme Frembringerkredsen.

3. bestemme de udsendte Svingningers Bglgeleengde.

I Fig. 142 er vist et Stromskema. Svingningskredsen be-
staar af den variable Kapacitet C’, en Spole L,, der kan om-
byttes med andre Spoler, svarende til den enskede Beolge-

Fig. 143.

leengde, og Koblingsspolen L,, som ved bgjelige Ledninger
er forbundet med Svingningskredsen. Denne fodes fra den
lille Afbryder a f (Modstand i Spolen ca. 100 Ohm) med sit Ele-
ment e, der tillige tjener til at oplade Svingningskredsen €’ —
L, — L,. For at undgaa Gnistdannelse ved Afbrydningsstedet
er anbragt en bifilarviklet Modstand r (ca. 150 Ohm). N er
en Npgle, der er saaledes indrettet, at man ved dens Hjelp
enten kan sw®tte Systemet i stadige Svingninger eller kan
give Morsetegn. Parallelt til Kapaciteten er anbragt et He-
liumrgr V. - Dets Modstand er saa stor, at det forst lyser,
naar Resonans er til Stede mellem Svingningskredsen og det
System, der skal maales. Paa Grund af Rerets store Mod-
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stand kan det, uden at Dempningen foreges, bibeholdes i
Svingningskredsen, selv om denne benyttes til Afsendelse.
Da det er Spandingen, der foraarsager, at Reoret lyser, er
Kapaciteten C ringe og Selvinduktionen L; — L, stor.

Ved Hjelp af Elementet e og Afbryderen af lades og af-
lades Svingningskredsen C’ — L; — Ly vekselvis, og der frem-
bringes svagt deempede Svingninger. Disse overfores gennem
Spolen L, til det System, der skal maales.

Paa denne Maade kan ikke alene Bglgeleengden bestem-
mes, men man kan ogsaa undersgge, om Modtagerens for-
skellige Stremkredse ere i Orden.

Paa en lignende Maade som tidligere omtalt kan Stations-
proveren anvendes til Bestemmelse af en fjern Stations Belge-
leengde.

Ved Afsenderen kan Stationsprgveren benyttes som Bglge-
maaler, idet Heliumroret tjener som Indikator. Foruden til
Kontrollering og Bolgemaaling kan Apparatet benyttes til Be-
stemmelse af Kobling. Stationsprgveren, der benyttes som
Frembringer, har herved den Fordel, at dens Angivelse ikke
paavirkes af de steerke Felter, som navnlig kunne fremkomme
ved store Frembringerkredse.

Fig. 144.
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Fig. 143 viser et Billede af Stationspreveren. Til venstre
findes Luftkondensatorens Haandtag. Ved Siden af dette er
den omskiftelige Spole, og til hgjre staar Koblingsspolen L,.

V. Universal-Bolgemaaleren.

82. Indretning og Bestanddele. Universal-Bolge-
maaleren, der er konstrueret af Hahnemann og benyttes ved
»The amalgamated Radio-Telegraph Co.«, er udfert efter samme
Principper som de ovennavnte Bolgemaalere.

Ved Hjelp af den kan man bestemme Bolgelengde, Kob-
ling og Deempning baade ved Anvendelse af dempede og udem-
pede Svingninger; Bglgemaaleren er endvidere i Stand til

Fig. 145.

at udsende dempede, svagt dempede og udempede Sving-
ninger.

Den har igvrigt meget tilfeelles med Telefunken’s Bolge-
maaler.

Fig. 144 og 145 viser Bolgemaaleren og dens Tilbeher,
medens Fig. 146 viser et Stromskema for Belgemaaleren,
der dannes af en lukket Svingningskreds, med hvilken de
forskellige Indikatorer og Frembringere kunne forbindes.

A er en Pladekondensator, der foroven bzerer to Visere,
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den ene med Spids, den anden med en fin Traad. Der fin-
des 5 Skalaer, inddelte i Belgeleengder. Kondensatoren er
forbundet med Prophullerne 7 og 2. Hullerne 3 og 4 ere
forbundne med Propkontakten G, hvori Spoleholderen, der
baerer en af de 5 Selv-
induktionsringe, kan
anbringes. Endvidere
findes Dobbeltafbry-
deren H,der faar Strem
fra Elementet J gen-
nem Noglen K. E er
i Forbindelse med
Dobbeltafbryderen H
ved Kontakthullerne
05570 Forskellige
Propper kunne nu an-
vendes, alt efter de
Maalinger, som skulle
foretages.

a. Udsendelse af
dempede Sving-
ninger med be-
stemt Bolgelengde.
Der benyttes da en
Prop med Gnistrum
(Fig. 147,c). Den ind- Fig.. 146,
settes ved 1, 2, 3, 4 (Fig. 146). Gnistrummets Poler ere i
Forbindelse med a, hvortil en lille Induktor kan tilsluttes.
(Vil man benytte Bolgemaaleren til Udsendelse af udempede
Svingninger, kan i Stedet for Induktoren tilsluttes f. Eks. en
Buelampe). Induktoren er indbygget i en lille Trakasse,
der tillige indeholder de nedvendige Tgrelementer.

Svingningskredsen bestaar i dette Tilfzelde af Drejekonden-
satoren mellem 1 og 2, en mellem 2 og 3 liggende fast Kon-
densator, den paa Konlaktarmen mellem 3 og 4 anbragte
Spole og Gnistrummet 7, 4. Der kan frembringes Sving-

Schledermann: Radiotelegrafi. 16
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ninger, hvis Bolgeleengde svarer til den valgte Spole og Kon-
densatorindstilling. Den maksimale Gnistlengde er 3 mm.

b. Udsendelse af svagt dempede Svingninger. For
at kunne frembringe saadanne Svingninger, f. Eks. til Under-
sogelse og Afstemning af Modtagere, anbringes en Afsende-
prop (som Fig. 147,5) ved 1, 3, 4, 5, 6 i Fig. 146. Strom-
skemaet er vist i Fig. 147,,. ¢ er den variable Olieplade-
kondensator, d er den faste Kondensator, f er Selvinduktions-
spolen, e er et Element, som ved Afsendeproppens Kontakter

Fig. 147.

1 og 4 og Klinkerne n-n er forbundet med Kontakt 1—4%.
I Afsendeproppen er indbygget en Modstand p; (20 Ohm) med
Kontakterne a; endvidere er i Proppen anbragt en Modstand
r, paa 5 Ohm, samt to Kontakter b til en Kontroltelefon til
den elektriske Afbryderkontakt i. Dobbeltafbryderen er h,
som paavirkes ved Hjelp af Neglen g, k er Afbryderkontakten,
medens dennes Parallelkondensator er I.

Virkemaaden er folgende:

Som ved en almindelig elektrisk Hammer szttes Afbryd-
ningskontakien k i Virksomhed, naar Noglen ¢ sluttes. Ved
magnetisk Induktion settes Afbrydningskontakten k i Sving-
ninger. Herved opstaar en varierende Strom i den Stromkreds,
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som dannes af Elementet e, Spole f, Kontakt i og Modstan-
dene p; og r,. Ved hver Afbrydning af Kontakten i oplades
Kapaciteterne ¢ og d (alt efter Afbrydningsspaendingen), og denne
Ladningsenergi svinger — naar Kontakten i er afbrudt — i
Kredsen ¢, d, f og e. Da denne Kreds ikke indeholder noget
Gnistrum, og Elementet ikke demper sewrligt, ere de frem-
bragte Svingninger kun svagt dempede, og tillade derfor ved

FED &
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7

O

TA 7 E
~ O =i g
aravik
=7
7 0J
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; Jo o6 g

Fig. 148,

en meget skarp Afstemning at undersegge enhver af Spolen f
paavirket Kreds.

For at kontrolere om Kontakten i arbejder regelmeessigt,
kan Kontroltelefonen indssttes i Kontakterne b, 0g man ind-
stiller paa Kontaktskruen ved i, indtil en ren, syngende Tone
heres i Telefonen. Naar Kontrollen er udfert, fjernes Telefonen.

¢. Anvendelse af Heliumrer til Bestemmelse af
Bolgelengde og Resonansmaksima.

For at kunne foretage disse Maalinger af dempede eller
udempede Svingningskredse (lukkede eller aabne), anbringes
en Prop med Heliumrer (Fig. 148,c) i 1, 2, 3 4 (Fig. 146)

16
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Resonanssystemet bestaar da af Kondensator A, den mel-
lem 1 og /4 verende Kortslutningsbgjle, den ved G ved Hjelp af
Kontaktarmen anbragte Spole, til hvilken Heliumreret er parallelt
anbragt, og den mellem 2 og 3 verende faste Kondensator.

Naar Spolen paavirkes fra en Svingningskreds (los Kobling),
og Resonans er til Stede mellem denne og Belgemaaleren,
lyser Heliumreret kraftigst. Ved Hjeelp af en forskydelig Elek-
trode paa Reret kan dettes Folsomhed varieres.

d. Anvendelse af et Varmtraadsapparat til Be-

772

g%

Fig. 149.

stemmelse af Bolgelengde og Resonanskurver. Den til
Varmtraadsinstrumentet herende Prop (Fig. 148,p) indsattes
ved 1, 2, 3, 4 (Fig. 146), og mellem 71 og 4 indsattes enten en
Modstand N eller en Kortslutningsbgjle.

Svingningskredsen dannes af (Fig. 146) Kondensatoren A,
Modstanden N (eller Kortslutningsbgjlen), den ved G ved Hjalp
af Spoleholderen indproppede Spole og den mellem 2 og 3
verende Kapacitet. Kapacitivt med Blokkondensatoren er In-
strumentet M forbundet. Ved at forandre Belgelngden i denne
Kreds kan man paa almindelig Maade optage Resonanskurver.

e. Fjernbelgemaaling og Modtageranordning for
dempede og udempede Svingninger. Bolgemaaleren be-
nyttes som sekunder Horekreds. Fig. 148,4 viser Stromske-
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maet. L er Luftnettet, k er de primare Vindinger paa Hore-
transformatoren, ¢ er Spolen paa Belgemaaleren, som i dette
Tilfeelde er forsynet med Fjernmaalerproppen f. Denne er for-
synet med en Dobbeltledning og en topolet Stikkontakt g,
som kan indswttes paa en lille Kontaktplade, der anbringes
paa Heremodtageapparatet med sin Parallelkondensator p og
og Detektor d. Fjernmaalerproppen anbringes i 1, 2, 3, og 4.
(Fig. 146). Efter at Belgemaalerens Spole er koblet til Luftnettet,
foretages Afstemningen paa almindelig Maade.

Y/
b R bk T
E Vi | ¥
O e b’ﬁ
3597 5

=
J

Fig. 150.

f. Fjernbelgemaaling og Modtageapparat til
udempede Svingninger (Poulsen’s Tikkerforbindelse)
(se Side 313).

For at kunne modtage udeempede Svingninger og derved ud-
fore en Fjernbelgemaaling med udeempede Svingninger, anbrin-
ges paa Bolgemaaleren ved 1,2,5, 6 (Fig. 146) en Prop(Fig. 148,p)
med Telefon og Parallelkapacitet. Fig. 149 viser Stromskemaet.

Belgemaalerens Svingningskreds bestaar af Kondensator C,
Blokkondensatoren d og Spolen f. Parallelt til Kondensatorene
¢ og d ligger Afbryderkontakten (Tikkeren) i, som er for-
bunden i Rekke med Telefonen T og dens Parallel-Konden-
sator n. Denne er indbygget i Proppen og forbundet med
Kontakterne a, hvortil Telefonen anbringes ved Hjazlp af
Prop S. Kontakterne b tjene til at kontrolere Afbryderkon-
takten i. g er Noglen til Betjening af Dobbeltatbryderen, hvis
Magnetspole er m og Arbejdskontakt k; I en parallelt til denne
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stande. Af de tre Afbrydere S er den ene sluttet, saaledes at en
Kapacitet paa 160 000 cm er parallelforbundet med Varmtraads-
apparatet. Herved bliver den Dsempning, som Varmtraadsin-
strumentet ellers vilde fremkalde i Luftnettet, betydelig for-
mindsket. F er Frembringerkredsen, hvortil Luftnettet er
koblet direkte.

Maalingen sker paa den Maade, at man bestemmer Damp-
ningen i Luftnettet, ved i dette at indsatte en Modstand og af-
lzese det derved formindskede Udslag paa Varmtraadsapparatet.

I det folgende betyder:

d; = Dampningen i Frembringerkredsen F.

dq; = Luftnettets Daempning.
d, = en forste tilnzermelig Bestemmelse af dg;.

« = Varmtraadsapparatets Udslag, naar Afbryderen K
er sluttet, saa at Modstanden r ikke er inde i Luft-
nettet.

! = Udslaget, naar Modstanden er inde.

/. = Bolgeleengden, hvortil begge Svingningskredsene,
hver for sig, ere afstemte.

Cq, = Luftnettets Hgjfrekvenskapacitet.

Fremgangsmaaden er folgende: Luftnettet kobles lost til
Frembringerkredsen, og i denne vedligeholdes en regelmeessig
Gnistovergang. Varmtraadsapparatets Udslag « afleeses. Een
eller to Modstandspropper indswttes, og K aabnes. Det nye
Udslag «! aflzeses. Maalingen bliver nejagtigst, naar «! er
(omtr.) det halve af «. Den dertil svarende Modstand er r
Ohm. Den forste, tilneermelige Beregning af Luftnettets Deemp-
ning giver da:

s abt Gt
~ 800 e—ar 4

Denne Verdi svarer imidlertid kun med tilstreekkelig Noj-
agtighed til Luftnettets Deempning, naar Dsempningen d; i
Frembringerkredsen mindst er 10 Gange storre end Daemp-
ningen d, i Luftnettet. Dette er i Almindelighed ikke Tilfeeldet,
og man foretager derfor endnu en Maaling, som tillader Be-
nyttelsen af en tilnzermelig Formel, hvoraf den ngjagtige Veerdi
af Luftnettets Deempning d,; kan findes.

dq
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Man bestemmer paa den Side 246 omtalte Maade Dzemp-
ningen d; i Frembringerkredsen F. Ved denne Maaling maa
Luftnettets Forbindelser med Frembringerkredsen borttages.
Ved Hjelp af den derved fundne Veardi for d; kan man med
tilstreekkelig Nojagtighed beregne d,; af Formlen:

s = a1+ & -]

Denne Formel gzlder for alle Tilfzelde, hvor Forholdet « : ol
ikke overstiger 2, og hvor d, ikke er mere end 10 Gange
storre end d,.

I det Tilfzelde at d; er vwsentlig sterre end d, og du,
bliver d4 omtrentlig= d,, og man behever ikke narmere at
bestemme Dzempningen i Frembringerkredsen.

Eks. 1. Ved Hjelp af en Vaedskemodstand geres Damp-
ningen i Frembringerkredsen meget stor. Man kan se dette
ved at optage en Resonanskurve ved Hjelp af Belgemaaleren
og Varmtraadsapparatet. Kurven bliver betydelig fladere end
den normale. Det antages, at Luftnets-Kapaciteten i F orvejen
er bestemt til 800 cm. Luftnettet kobles lost til Frembringer-
kredsen, og den i Figuren viste Forbindelsesanordning indsattes.

Man maa dernzst bestemme, hvor stor en Kapacitet der
skal anbringes parallelt til Varmtraadsapparatet. Vil man se,
hvor stor Indflydelse Instrumentets D@mpning d, udever paa
Luftnettets samlede Dzmpning, kan man beregne d, af
Formlen:

el Uty
e 004
Instrumentets Modstand er r, = 12 Ohm. Belgelengden

var 500 m. Man finder da:

S i 800 cm - 12 Ohm
e 1800 500 m

= 0,18

Saafremt man ikke antager, at Luftnettets Dempning dgy
er mange Gange storre end d,, skal man anbringe en Pa-
rallelkapacitet til Varmtraadsinstrumentet. Om Kapaciteten
er tilstrekkelig stor, kan underspges ved at aflzese Apparatets
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Udslag, naar Afbryderne S ere aabne, og naar de ere luk-
kede. 1 sidste Tilfeelde skal Udslaget veere betydeligt mindre.
I det foreliggende Tilfeelde blev Udslaget !/; af det oprinde-
lige ved at parallelforbinde 160 000 + 40 000 cm, og man
ser deraf, at Deempningen er gjort betydelig mindre end den
ovenfor beregnede Veerdi d,.

Den egentlige Maaling kan derefter foretages. Modstands-
propper r; indsaxttes, og Afbryderen K aabnes. Bliver Ud-
slaget «! mindre end det halve af «, er Modstanden for stor,
og omvendt. Man opseger den Modstand, der skal anvendes
for at ¢! omtrentlig bliver det halve af «. Lad Modstanden
veere 10,5 Ohm ved et Udslagsforhold af 0,6: 0,25. Man har da:

P 2 0,25 10,5-800
“77300 0,6— 0,25 500

Hermed er Luftnettets Deempning bestemt med tilstreekke-
lig Ngjagtighed under Forudsatning af, at Frembringer-
kredsens Dampning ved passende Foranstaltning er gjort
storre end 0,s.

Eks. 2. Deempningen i Frembringerkredsen er paa al-
mindelig Maade bestemt til 0,52 og skal ikke forgges ved sar-
lige Midler. Bolgeleengden A er bestemt til 500 m og Luft-
nettets Kapacitet til C, = 800 cm. Man finder, at der f. Eks.
skal anbringes 200 000 cm parallelt til Varmtraadsampere-

= 0,08 .

metret, og at en Modstand r = 17 Ohm giver «:ea! = 0,5:
0,22. Deraf beregnes:
1 00-1
d, ek Gari @ Il o8 : =0,142 .

~ 300 e—e! A 300 0,5—0,2 500

Da d; er bestemt til 0,12, finder man:

d 0;5 0,142
dyy = d, (1 ﬁ._"_>:0, <1 2.2 G e >
o (\ £ o di + dg e o 0,2 0,12+ 0,142

day = 0,42 (1 4+ 1,28) = 0,32 .

Den benyttede Tilnzrmelsesformel gaelder, fordi d,; ikke
er over 10 Gange storre end d;.

i. Maaling af et Luftnets Hojfrekvens-Kapacitet.
Man anvender Bglgemaaleren som Afsender og paavirker med
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den Luftnettet, hvori man ved Hjelp af den i Fig. 152 viste
Kontaktindretning indsztter et Varmtraadsapparat med
eventuel Parallelkapacitet. Afbryderen K kortsluttes, og
Luftnettets Bolgelengde bestemmes ved Hjalp af Belge-
maaleren og Varmtraadsapparatet. Lad Belgelengden vzre
500 m. Man forkorter derefter Luftnettets Bolgeleengde ved
at indsette en Leydnerflaske eller en variabel Pladekonden-
sator og bestemmer den mindre Bolgeleengde ic. For at
denne Maaling ikke skal blive for ungjagtig, veelges den an-
bragte Kapacitet C cm saaledes, at ic ikke bliver mindre end
4/s A. Kapaciteten C fjernes fra Luftnettet, og i Stedet for
indsxttes en bekendt Selvinduktion L, hvorefter den nye
Bolgeleengde A5 bestemmes. 1, maa ikke vzere stort mere
end %y af .

Af nedenstaaende Formler findes to noget forskellige Var-
dier af Luftnettets Kapacitet, og den segte Verdi C, er da
Middeltallet af de to andre Veardier C¢ og Cr:

A —A)
Cri= R
cczz’“)_’l”-c.
LC
Ca__CL‘;CC

VI. Fleming’s Belgemaaler.

83. Denne Bolgemaaler (ogsaa kaldet Cymometret), der fabri-
keres af »The Marconi Wireless Telegraph Company«, dannes
af en lukket Svingningskreds, som bestaar af en variabel
Rorkondensator og en variabel Selvinduktionsspole. Disse
to Dele ere saaledes forbundne med hinanden, at en Bevze-
gelse af Haandtaget H (Fig. 153) samtidigt og i samme For-
hold varierer Kapaciteten OE og Selvinduktion LD, der for-
bindes ved en tyk Kobberstang ABC. Bringes denne Sving-
ningskreds hen i Nwerheden af f. Eks. en Lufttraad x-y,
induceres Svingninger i den paa samme Maade som ved de
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andre Bolgemaalere, og ved at forskyde Haandtaget kan Re-
sonans skaffes til Veje. Resonansens Tilstedevarelse sés ved
Hjelp af et Neon-Vakuumrer, der anbringes mellem den indre
og ydre Beleegning paa den forskydelige Kondensator. (Neon
er en af de sjeldne Luftarter, som indeholdes i Atmosfzren).

Den variable Kondensator dannes af et, to eller fire for-
skydelige Messingrer, lukkede for Enderne og anbragte i et,
to eller fire Ebonitrer. Udenom disse findes en, to eller fire
forskydelige Messingror, der ved den ene Ende ere forbundne
med hverandre og med et Haandtag (Fig. 154). Ved at be-

X v

Fig. 153,

veege Haandtaget bringes de indre og ydre Rer til at daxkke
hinanden mere eller mindre, hvorved Kapaciteten forandres.
Fra den ene Ende af de ydre Rer udgaar en Metalarm, der
ender i en Slags Bgjle K (Fig. 153), som kan glide henover
den blanke Kobbertraad LD. Denne er oprullet paa en
Ebonitstang. De indre Messingror ere forbundne til den ene
Ende af Spiralen ved en tyk Kobberstang ABC, af hvilken
Bgjningen kan aftages og erstattes med et andet Stykke, der
af Hensyn til szerlige Maalinger er forsynet med to smaa
Modstande og en termoelektrisk Forbindelse. De indre og
ydre Rer ere tillige i Forbindelse med Traade, der fore til to
Ebonitsgjler, hvori Vakuumreret anbringes. Over Spolen
er anbragt en Skala med 4 Reekker Inddelinger, der ere
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markede : Svingningskonstant, Belgel@ngde i feet, Bolgeleengde
i Meter og Antal Svingninger pr. Milliontedel Sekund. I For-
bindelse med Haandtaget er en Viser, som peger paa Skalaen.

Bolgemaaleren udferes i 4 forskellige Sterrelser med fol-
gende Maalegraenser:

Nr. 1 kan maale fra 33 til 700 m, Nr. 1a fra 99 til 1400
m, Nr. 2 fra 130 m til 2000 m og Nr. 3 fra 330 til 3000 m.

Bestemmelsen af Bolgelengden sker paa den Maade, at
Bolgemaaleren anbringes i Nerheden af den Svingningskreds,
der skal maales. Kredsen maa indeholde en Traad eller an-
den Leder, der er lige og af samme Lzengde (ca. 1,3 m) som

Fig. 154.

Kobberstangen. Denne og Lederen skulle veare parallelle.
Ved at forskyde Haandtaget til den ene eller anden Side
bringes Resonans til Stede. Neonrgret lyser da klarest, og
Bolgeleengden afleeses paa Skalaen. I Stedet for Neonrer kan
anvendes et Ror med Kulsyre, men det er ikke saa folsomt.

Ved Hjzlp af denne Bolgemaaler kan desuden bestem-
mes Kapacitet af Leydnerflasker, Selvinduktion i Traadspoler
og Svingningsdekrementer.

Ved Fleming’s Bolgemaaler er Dzmpningen lille og
nesten konstant. Da Neonroret er meget felsomt, kan der
anvendes en lgs Kobling og opnaaes en skarp Afstemning.
Paa Grund af sin store Langde er Bolgemaaleren ofte ube-
kvem at arbejde med. Ebonitrerene i Kondensatorerne for-
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andre sig let ved Temperatur- og Fugtighedsvekslinger, og
Rerene kunne derfor sette sig fast.

a. Maaling af Kapaciteten i en lille Kondensator eller
Leydnerflaske kan ske paa felgende Maade: En Induktor

[ == ——— ¥
I ' 9
|
| Q |
| |
bt A B

Bilgemacder

MMM

(ad ) c
Fig. 155.

forbindes med et Gnistrum (4—5 mm), og parallelt til dette
anbringes en bekendt Selvinduktion (Fig. 155) og den Leydner-
flaske C, hvis Kapacitet skal maales. Induktoren szettes i

Fig. 156.

Gang, og ved Hjwxlp af Belgemaaleren bestemmes Svingnings-
konstanten. Hvis den bekendte Selvinduktion f. Eks. er 4000

cm, er den fundne Svingningskonstant lig y/4000-C.
Har man f. Eks. fundet Verdien 4, bestemmes C af

4 - 4 = 4000 C eller C = 0,004 Mf.
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Reglen er derfor folgende:
Den segte Kapacitet i Mf findes ved at kvadrere den maalte
Svingningskonstant og dividere med den bekendte Selvinduktion.

84. Bestemmelse af smaa Selvinduktioner. De Verdier
af Selvinduktioner, hvormed der arbejdes i Radiotelegrafien,
overstige i Almindelighed ikke nogle faa Tusind cm eller
nogle faa Mikrohenry.

Maalingen kan bl. a. ske paa felgende af Fleming angivne
Maade:

Induktionsspolen LR (Fig. 156) eller det Kredslgb, hvoraf
Spolen danner en Del, indswttes i en Wheatstones Bro P,
Q, S, og en Prop-Rheostat med stor Modstand r indsaettes,
som Figuren viser, sammen med en Kondensator C, et Gal-
vanometer G, en Telefon T og en Negle k,.

Kondensatoren kan bestaa af een eller flere Leydnerflasker.
Det er dog heldigere, hvis man til Raadighed har en Plade-
kondensator af Ebonit- og Staniolplader, anbragte i Olie.
Kondensatorens Kapacitet maa vere meget ngje bestemt. I
Batterikredslgbet indswttes en »>Brummer< Z eller et andet
Apparat, der kan afbryde Kredslebet ca. 200—300 Gange pr.
Sekund. Brummeren kan dannes af en tynd Jernplade over
en Elektromagnet, hvis Spoler faa Strem fra et sekundert
Batteri. Jernpladen har en Platinkontakt og Afbrydnings-
fijeder paa samme Maade som en elektrisk Klokke. En anden
Platinkontakt er anbragt paa Pladen, ved hvis Hjzlp Broens
Batterikredsleb kan afbrydes. Brummeren anbringes bedst i
en lydtet Kasse.

Forst afbalanceres Broen med Javnstrom ved Hjelp af
Galvanometret. Hvis Modstanden i Induktionsspolen er meget
lille, kan det blive nedvendigt at tilfoje en bifilarviklet Mod-
stand. Brummeren anbringes dernzest i Batterikredslebet og
Telefonen i Brogrenen; Modstanden r forandres, indtil Lyden
i Telefonen helt er forsvunden.

Spolens Selvinduktion L, maalt i Henry, er givet ved

Formlen:

C
L=155r B+ S+ RQl,

Schledermann: Radiotelegrafi. 17
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hvor C er Kondensatorens Kapacitet i Mikrofarad og R hele
Modstanden i den Brogren, der indeholder Induktionsspolen.
Da P:Q = R:S, naar Broen er afbalanceret med Jaevn-
strom, kan man omskrive Formlen til:

kel opke ol Ji > :
L—m5<’+"Q+P Henry eller:

Lrne= G810k (r—{—r%—{—P) cm-;

85. Bestemmelse af den gensidige Induktion. Den
ovennzvnte Maalemetode kan anvendes til Bestemmelse af
den gensidige Induktion mellem to Spoler. Naar de anbringes
med deres Akser i samme Linie og i Raekke, udeve de en
gensidig Induktion paa hinanden.

Kaldes de to Spolers Selvinduktion L; og L,, den gen-
sidige Induktion M, er det samlede Kraftlinietal givet ved L,
+ 2M + L,, naar Spolerne ere forbundne med samme
Stremretning, og L; — 2M -+ L,, naar de ere forbundne mod
hinanden. Forbindes Spolerne paa disse to Maader, og be-
stemmes i hvert Tilfelde den tilsyneladende Induktion Le
og Lg, har man:

Lic ook b 00 kel
Lg = Li—2M + L, ,

Lg — Lﬂ Le _—ifi

hvoraf M = og Ly + Ly, = 5

Som et Eksempel paa en saadan Maaling angives folgende:

To ensartede, kvadratiske Spoler med hver 8 Vindinger,
Siden i Kvadratet 64,5 cm, anbragtes parallelt til hinanden i
ringe Afstand. Induktionerne maaltes:

I. - Hver Spole for sig = L, 08 Ly
II. Begge Spoler i Rekke, men langt
fra og vinkelrette paa hinanden = L; | L,
III. Begge Spoler i Reekke med samme
Feltretning =L, 4 2M 4 L,
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IV. Begge Spoler i Reekke med modsat
Feltretning

Ved den Side 257 omtalte Brometode bestemtes Vzerdi-

erne til:

=L, —2M + L.

L; =116 200 cm ; L, = 116 200 cm; L; + L, = 234 600 cm .
Le=L; + 2M + L, =— 287 800 cm .
Lg=L;—2M -+ L, = 180 700 cm .

Af de to sidste faaes M=26 775 cm og L, + Ly=234 200 cm.

Koblingskoefficienten K =

98T

T 116200

1 Ly
0,23

)

* —er i dette Tilfselde:

Koblingen har altsaa veeret lgs, da K er mindre end 0,s.

86. Afstemning af Modtagere ved Hjalp af en fjern
Station (Afstand 50 km og derover). Afstemningen af Stationer
med Skrive- og Hgreapparat sker paa foslgende Maade, der
tillige kan benyttes, naar man vil indstille til en fremmed
Stations Bolgelaengde for at kunne optage dens Telegrammer:

Den fjerne Station afsender med den gnskede Rglgeleengde

A

et bestemt Tegn i et lengere
Tidsrum. Paa den modtagende
Station stilles til Modtagelse med
Horeren direkte i Luftnettet, og
man gaar derefter frem paa samme
Maade som omtalt i § 76,1. Se-
kundzrkredsen afstemmes derefter
paa samme Maade som omtalt
under § 76, 3.

87. Forstyrrelse af en frem-
med Station. Ved Hjalp af De-
tektoren maa Afsender-Luftnettet
afstemmes til den fremmede Sta-
tions Bolgeleengde. I den Hensigt
anbringes Detektoren parallelt til

4

TE

T

Fig. 157.
17+
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det lille Gnistrum g (Fig. 157), og Selvinduktionen S, varieres
(event. indsettes Kapacitet), indtil Lydstyrken i Telefonen er
storst.

For at afstemme Frembringerkredsen borttages Detek-
toren, og et Varmtraadsamperemeter anbringes parallelt til
1—2, hvorefter Frembringerkredsen settes i Gang, og dens
Vindingstal varieres, indtil Amperemetrets Udslag er storst.
Amperemetret borttages, og med sterste Energi afsendes i
lengere Tidsrum ét eller flere vilkaarligt valgte Tegn.



